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RESUMO

Nas ultimas décadas, o ensino de fisica no Brasil teve pouca evolucao, principal-
mente no ensino basico. Ha diversos problemas que vém sendo apontados na literatura
gue dificultam o processo de ensino-aprendizagem, desde a falta de laboratdrios para
experimentacdo a falta de professores qualificados. Este trabalho tem como objetivo re-
lacionar o atual cendrio do ensino de fisica no Brasil com o contexto histérico da educa-
¢ao no Brasil, baseado em uma pesquisa descritiva, utilizando um método qualitativo de
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analise documental. Observou-se que, historicamente, o ensino no Brasil foi pautado em
caracteristicas humanisticas, tendo o ensino de fisica pouca importancia no curriculo es-
colar, sendo um reflexo do modelo de ensino adotado no periodo do Brasil col6nia pelos
jesuitas. Um dos marcos para o ensino de fisica foi a criacdo do Colégio Pedro Il, no Rio
de Janeiro, que inseriu no seu curriculo escolar aulas de fisica, mas que ndo chegavam
a 4% da carga horaria total de ensino, ofertadas apenas nos anos finais do ciclo basico,
semelhante ao cenario atual. Os resultados indicam que a baixa procura por cursos de
Fisica no ensino superior esta ligada a falta de acesso a um ensino de fisica nas séries
iniciais, aliada a auséncia de professores qualificados no ensino basico e a limitacao de
aulas praticas, bem como a desvalorizacdo dos profissionais da educacao, sugerindo a
necessidade de acbes governamentais para a insercao gradual do ensino de Fisica nas
séries iniciais.

Palavras-chave: Ensino de fisica. Historia do ensino de fisica no Brasil. Ensino de cién-
cias. Ensino de fisica na educacao superior. Ensino de fisica na educacao basica.
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ABSTRACT

In recent decades, physics education in Brazil has seen little progress, especially at
the basic education level. Several issues have been identified in the literature that hinder
teaching and learning processes, ranging from the lack of laboratories for experimenta-
tion to the shortage of qualified teachers. This study aims to relate the current state of
physics education in Brazil to the historical context of education in the country, based
on descriptive research using a qualitative documentary analysis method. Historically,
education in Brazil was based on humanistic characteristics. Physics education had li-
ttle importance in the school curriculum, reflecting the teaching model adopted during
the colonial period by Jesuits. A key milestone in physics education was the creation of
Colégio Pedro Il in Rio de Janeiro, which introduced physics classes into its curriculum.
However, these classes accounted for less than 4% of the total teaching hours and were
offered only in the final years of the basic education cycle, similar to the current scenario.
The results indicate that the low demand for physics courses in higher education relates
to the lack of access to quality education from the early years, the absence of qualified
teachers in basic education, the limitation of practical classes, and the devaluation of
education professionals, suggesting the need for government actions to introduce phy-
sics education gradually in the early years.

Keywords: Physics instruction. History of physics instruction in Brazil. Science instruc-
tion. Physics instruction in the undergraduate course. Physics instruction in elementary
and higher education.




. REVISTA .

1mesi

&————————+ EDUCAGAO, SOCIEDADE E CULTURA

INTRODUCAO

Os resultados mais recentes do programa internacional para a avaliacao de alunos
(PISA), decorrentes da aplicacdo do teste em 2018, mostraram que o Brasil ndo evoluiu
no ensino de ciéncia na ultima década e ainda apresentou uma piora no desempenho mé-
dio quando comparado aos paises da Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimen-
to Econémico (OCDE) (MINISTERIO, 2018a). Segundo o relatério Brasil no PISA 2018
(MINISTERIO, 2018b), a média de proficiéncia dos jovens brasileiros em Ciéncias foi de
404 pontos, 85 pontos abaixo da média dos estudantes dos paises da OCDE (489 pontos).
Devido ao baixo desempenho, o Brasil é considerado um pais com baixa “alfabetizacdo”
cientifica, o que significa déficit na escrita e leitura de textos cientificos, capacidade de
compreensao, elaboracdo de significados e analise critica de resultados (Teixeira, 2013).

O supracitado relatério também fez uma andlise da proficiéncia em leitura dos
alunos tomando como base a sua cor/raca, nivel socioeconémico, o turno de estudo, a
escolaridade de seus pais, a regiao geografica dos alunos, entre outros parametros. Foi
observada uma distancia estatisticamente significativa entre a média no desempenho de
estudantes brancos e os demais, chegando a uma diferenca de 62 pontos quando compa-
rado o desempenho entre estudantes negros e brancos, o que corresponde a aproxima-
damente dois anos de escolarizacao.

Ainda, segundo o relatdrio Brasil, estudantes do turno matutino, com melhor nivel
socioecondmico e pais mais escolarizados, apresentaram desempenho melhor no que-
sito de leitura com relacao aos demais. A regiao geografica dos estudantes também se
mostrou um parametro relevante, e o norte e nordeste apresentaram os piores indicado-
res. Em particular, adesigualdade econémica estd associada também as taxas alarmantes
de evasao escolar (Benassi; Ferreira; Strieder, 2020), principalmente nas regioes Norte e
Nordeste do Brasil, onde se observa o maior indice de defasagem escolar e menor renda
familiar em alunos de 15 a 17 anos (Silva Junior; Lucena; Ferreira, 2011; IBGE, 2019).
A evasao escolar também esta relacionada a assimilacao dos conteudos, o desinteresse
por parte dos estudantes e a falta de conexao dos contetidos com a realidade (Leonarde,
2019; Silva; Cunha, 2020).

No caso particular do ensino de fisica, ainda ha outros problemas que dificultam o
processo de ensino-aprendizagem, tais como a falta de laboratérios nas escolas, condi-
cOes precdrias de trabalho - com a carga horaria docente e baixos salarios, falta de pro-
fissionais com formacao adequada, metodologias de ensino pouco atrativas - geralmente
aulas expositivas focadas em matematica e resolucao de exercicios, disciplina com carga
horaria inadequada, e o contato com a disciplina de fisica apenas nos anos finais do ciclo
basico (9° ano do ensino fundamental e séries do ensino médio) (Andrade; Massabni,
2011; Araujo; Vianna, 2011; Santos; Curi, 2012; Pugliese, 2017).
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Ainda ha outros pontos que podem ser considerados. Pesquisas relacionadas a his-
toria da Educacao no Brasil tém revelado transformacoes periddicas no sistema de en-
sino brasileiro, em virtude da acao direta dos governantes, por meio de leis e decretos,
desde a “descoberta” do Brasil ao século XXI, que tiveram impacto no modelo de ensino
de Fisica atual. E nesse contexto que se insere esta pesquisa, na qual se buscou relacio-
nar o atual cenario do ensino de fisica no Brasil com o contexto histérico da educacao no
Brasil e com a implementacao dos cursos superiores em Fisica nas universidades brasi-
leiras, discutindo o papel das diferentes tendéncias pedagoégicas que surgiram a partir do
século XIX.

A fim de facilitar a compreensao deste trabalho, o texto foi organizado nos seguin-
tes topicos: metodologia da pesquisa e referencial tedrico adotado, a educacao no Brasil,
o ensino de Fisica no contexto histérico do Brasil, as tendéncias pedagdgicas e conside-
racoes finais.

METODOLOGIA

Este trabalho consiste em uma pesquisa descritiva utilizando um método qualita-
tivo de andlise documental. O levantamento bibliografico foi realizado em livros, teses,
artigos, revistas, periddicos cientificos, sites governamentais (e-mec e paginas oficiais de
cursos de Fisica), leis e decretos nacionais.

De modo geral, esse trabalho buscou discutir o ensino de Fisica em trés periodos:
Brasil colonia (1500-1821), Brasil império (1822-1889) e Brasil republica (a partir de
1889). A pesquisa considerou o trabalho de alguns autores renomados em diferentes
tematicas dentro do contexto do trabalho, tais como: Almeida (1979), acerca do ensino
de Fisica, principalmente informacoes dos periodos denominados como Brasil col6nia
e Brasil Império; Nagle (1974), sobre histéria da educacido no Brasil; Leroy-Beaulieu
(1882), Smith (1937), Novais (1967) e Prado Juanior (2006), a respeito da Histéria do
Brasil; Luckesi (1991), Libaneo (1989), Gadotti (1993) e Saviani (2013), quanto as ten-
déncias pedagogicas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

1 - O ensino de Fisica no contexto historico do Brasil

A partir de uma analise critica da formacao historica do curriculo educacional bra-
sileiro, percebe-se que, desde os primérdios, a educacao sofreu transformacoes periodi-
camente em sua implementacao, dependendo do periodo politico e dos interesses dos
governantes. Considerando uma visao geral, o governo instituiu diversas leis em relacao
a educacao, mas nao fornecia as condicoes minimas de infraestrutura para a efetivacao
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das leis. O retrato padrao no periodo histdrico é o repasse da responsabilidade da edu-
cacao a nivel basico para as menores estruturas do governo, como estados e municipios,
e numa linguagem atual, ficando, entretanto, para o governo central - posteriormente
o governo federal da republica - o controle das riquezas do pais e do ensino superior.
Como resultado, observou-se ao longo dos 500 anos de histéria do Brasil uma extrema
desigualdade social, em nivel econémico, cultural e educacional, tornando, por exemplo,
0 ensino superior a expressao da dominacao da elite brasileira.

Como discutido na secdo anterior, as “pequenas” transformacoes no sistema edu-
cacional do Brasil ocorreram em periodos especificos da histéria. Logo, de modo seme-
Ihante, a andlise do ensino de Fisica no Brasil também pode ser realizada considerando
os trés principais periodos da histéria brasileira: o Brasil colénia, o Brasil Império e o
Brasil Republica.

2.1 - Brasil Coldnia

Nos primoérdios, durante os primeiros 300 anos do Brasil, o curriculo basico para a
elite focava no ensino de gramatica, retorica e escolastica, letras teoldgicas e juridicas e
alguns rudimentos de medicina. Os primeiros relatos de uma tentativa de se fazer e en-
sinar ciéncia no Brasil apontam para aulas de meteorologia, ministradas pelos jesuitas,
com uma natureza observacional e experimental, realizadas no fim de tarde por alguns
padres, focando no ensino dos corpos celestes e de seus movimentos, mas esporadica-
mente para alunos avancados e que tinham interesse por ciéncias naturais (Almeida Ja-
nior, 1979).

No Brasil Col6nia, efetivamente, a preocupacao com as ciéncias fisicas surge por
voltade 1637, no nordeste brasileiro, apés a invasao holandesa. O Conde de Nassau en-
viou a Pernambuco os chamados homens da Ciéncia, que no caso da area de Fisica, con-
tou com o fisico e astronomo J. Marcgrave, que tinha como principal oficio a construcao
de lentes para observacdes astronémicas e a previsao meteorolégica e de eclipses. En-
tretanto, todasuaobramorreuapds 1644, apds a expulsao holandesa pelos portugueses.
Entre 1684 e 1724 surge um jovem talentoso, o padre brasileiro Bartolomeu Lourenco
Gusmao, que estudou em Lisboa a fisica dos fluidos e trabalhou no campo da aeronau-
tica. Contudo, no Brasil, ele ndo propagou seus conhecimentos. O préximo brasileiro na
lista foi José Bonifacio de Andrade e Silva, que em 1772, em Coimbra - Portugal, tomou
gosto pelo estudo da ciéncia de observacao e conhecimentos sobre a natureza, aprofun-
dando seus estudos em centros cientificos europeus (Almeida Janior, 1979).

Em 1775, 0 Marqués de Pombal fundou no Brasil a primeira academia cientifica fo-
cada em ciéncias naturais, precursora da Academia Nacional de Medicina e da Academia
Brasileirade Ciéncia,com objetivos brandos na area da Fisica, ndo produzindo progresso
relevante para essa ciéncia. Em 1786 ¢é a vez de Silva Alvarenga, que devido aos seus
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estudos na Universidade de Coimbra - Portugal, fundou no Rio de Janeiro a Sociedade
Cientifica, mas que logo veio a ser encerrada por motivos politicos pelo Conde de Rezen-
de (Almeida Janior, 1979).

Uma nova iniciativa de implantacao do ensino de Fisica no Brasil surge em 1800,
considerada a mais proeminente em relacao as anteriores por alguns historiadores como
Alves (2017). O bispo Azeredo Coutinho fundou o Seminario de Olinda, que visava ao
ensino de Filosofia Natural, introduzindo as cadeiras de Fisica, Quimica, Mineralogia,
Botanica e Desenho. Segundo Alves (2017), implementou-se um espirito cientifico efe-
tivo nos estudantes, por meio de observacoes, experimentacdes e estudos acerca de
questoes fundamentais da natureza e dos principios de funcionamento das maquinas.
Todavia, a revolucao pernambucana de 1817 culmina na retirada do bispo Azeredo para
Portugal, pondo fim ao semindrio de Olinda. Almeida (1979) aponta que todos esses atos
ficaram concentrados no Nordeste. Aqui cabe um paréntese a obra de Almeida: tanto a
invasdo holandesa quanto o seminario de Olinda deixaram marcas importantes na cul-
tura pernambucana, sendo, por exemplo, a Universidade Federal de Pernambuco até os
dias atuais um dos grandes centros nacionais de exceléncia no que diz respeito ao ensino
e pesquisa em Fisica.

No fim da era colonial, com a chegada da familia real portuguesa no Brasil em 1808,
foi visto que houve grande progresso no sentido da criacao de varias instituicoes, princi-
palmente de ensino superior no Brasil, além da abertura dos portos que facilitou a troca
de experiéncias intelectuais com os paises europeus. Nesse novo cenario, nas faculda-
des aqui instaladas, incluiram-se nocdes de ciéncias fisicas em seu curriculo. Segundo
Almeida (1979), no Brasil havia uma dificuldade em encontrar “cérebros” para estudar a
Fisica, além disso, o pais ainda nao estava preparado e habituado pedagogicamente para
o ensino de Fisica, como pode ser visto no trecho a seguir da obra original de Almeida,

O verdadeiro sopro cientifico ainda ndo tinha se instalado por aqui. Nao faltou
até quem concluisse, da falta de interesse do brasileiro pelas ciéncias em geral
e particularmente pelas ciéncias fisicas, uma inaptidao natural para o trabalho
cientifico resultante da superficialidade de sua inteligéncia e da inseguranca
de sua vontade oscilante. Parece que, apesar da curiosidade viva, Ihe faltava
“forca de reflexdo, espirito, objetivo, a paciéncia e a tenacidade que exigem as
pesquisas cientificas”. Mas, continua Fernando de Azevedo, “a verdade é que o
gosto dos fatos, o espirito critico e investigador e o entusiasmo pelo método
experimental podiam desenvolver-se entre nés como por toda parte; e a causa
principal desse desinteresse do brasileiro (...) € antes o tipo de ensino quase ex-
clusivamente literario, livresco e retdrico, que se implantou no Brasil, desde a
Colonia até os fins do império (Almeida Junior, 1979, p. 50-51).

Por outro lado, houve um desenvolvimento excepcional das ciéncias naturais, em
virtude do vultoso nimero de pesquisadores brasileiros e estrangeiros, que segundo Al-
meida (1979), ocorreu em virtude do interesse estrangeiro pelas riquezas naturais do
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Brasil. De qualquer forma, nos primérdios da era imperial parece que a corte ndo tinha
interesse no desenvolvimento cientifico brasileiro, visto que em 1821 a corte rejeitou
uma proposta de reorganizacao do ensino secundario e superior feita por José Bonifacio,
solicitando a criacdo de uma Universidade em Sao Paulo, visando a inclusao das ciéncias
fisicas e naturais e as matematicas puras como curriculo obrigatério no ensino nacional.

2.2 - Brasil Império

O Brasil Império foi um periodo ainda marcado pelo ensino humanistico e forte re-
sisténcia ao ensino cientifico, heranca da escola jesuitica no Brasil, porém, houve sinais
de transformacoes para o ensino de Fisica. Particularmente, a transformacao do Colégio
dos Orfaos de Sdo Pedro, que ofertava instrucao primaria, em Colégio Pedro Il, por meio
dodecretode 2 de dezembro de 1837 (BRASIL, 1837), ofertando instrucao secundaria, é
talvez um dos legados mais importantes do tempo do império para o ensino de Fisica no
Brasil e para a educacao em geral (Moacyr, 1936).

No caso do ensino de Fisica, aimportancia do Colégio Pedro Il se da porque na gra-
de curricular da escola foi introduzida, como disciplina obrigatoéria, Ciéncias Fisicas. A
estrutura de ensino da escola se baseava em um modelo francés de ensino, com estudos
simultaneos e seriados, em curso de 6 a 8 anos. Como mostrado nos Quadros 1 e 2, a
grade curricular do Colégio Pedro Il possuia, em sua maioria, disciplinas de humanidade.
O ensino de Fisica ficou reservado aos ultimos 3 (trés) anos do curso, com poucas licbes
em comparacao as demais, cerca de 7% das licoes, considerando todo o ciclo final com 85
licoes por semana, e 3,79% quando comparado ao ciclo completo de 6 anos. Esse modelo
de ensino, considerando também as cargas horarias, prolongou-se até os dias atuais no
caso da disciplina de Fisica, que em geral, até pouco tempo era ensinada apenas nos 3
Ultimos anos do ensino médio, com carga horaria de duas aulas por semana.

Vale destacar que o nimero de licbes de matematica também era pouco, com re-
lacdo a carga hordaria humanistica. Note-se que, tratando por simplicidade as disciplinas
de Aritmética, Geometria e Algebra como ramos da Matematica, observa-se um total de
22 licoes semanais nos Quadros 1 e 2, correspondendo a 13,9% do curriculo escolar de
6 anos. Logo, juntas, Matematica e Ciéncias Fisicas abarcavam apenas cerca de 17,7%
da carga horaria de ensino, sendo as demais disciplinas de humanidades, excluindo ob-
viamente as licoes de Astronomia, enfatizando o curriculo humanistico descrito pelos
historiadores.

Quadro 1: Disciplinas do primeiro ao terceiro ano no Colégio Pedro Il em 1838.
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Ano Disciplinas Licoes

I Gramatica Nacional cinco
Gramatica Latina cinco
Aritmética cinco
Geografia cinco
Desenho duas
Musica Vocal duas

I Latinidade dez
Lingua Grega trés
Lingua Francesa uma
Aritmética uma
Geografia uma
Historia duas
Desenho quatro
Musica duas

" Latinidade dez
Lingua Grega cinco
Lingua Francesa duas
Lingua Inglesa duas
Historia duas
Histéria natural duas
Geometria duas

Fonte: Adaptado de Almeida Junior (1979).

Quadro 2: Disciplinas do quarto ao sexto ano no colégio Pedro Il em 1838

Ano Disciplinas Licoes
v Latinidade dez
Lingua Grega cinco
Lingua Inglesa uma
Histoéria duas
Ciéncias Fisicas duas
Algebra cinco
\% Filosofia dez
Retdrica e Poética dez
Ciéncias Fisicas duas
Histoéria duas
Matematica seis
Vi Filosofia dez
Retdrica e Poética dez
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Historia duas
Ciéncias Fisicas duas
Astronomia trés
Matematica trés

Fonte: Adaptado de Adaptado de Almeida Junior (1979).

Além da baixa carga horaria, o ensino de Ciéncias Fisicas se restringia a nocoes ge-
rais e superficiais de Fisica e, ainda, era puramente expositivo, baseando-se em manuais
didaticos traduzidos de originais de outros paises. As disciplinas mais exigidas na admis-
sao ao ensino superior ou para a obtencao de um grau literario eram as de humanidades,
deixando as disciplinas de carater cientifico em segundo plano (Almeida Junior, 1979).
De fato, no inicio do império havia apenas na Bahia escolas que possuiam o ensino de
Ciéncias Fisicas, mesmo assim, era um curso de Mecanica aplicada as artes e oficios.

Em resumo, a formacdo humanistica era o que importava para o império. Ainda,
naquela época, mas ndo muito diferente dos dias atuais, o ensino secundario tinha um
carater puramente preparatério para o exame de admissao ao ensino superior. Além dis-
so,em 1876 houve a reforma do ensino secundario por José Bento da Cunha Figueiredo,
gue diminui ainda mais a importancia das Ciéncias Fisicas, determinando a nao obriga-
toriedade de se cursar os dois ultimos anos do curso regular, exatamente os periodos
letivos em que se ministravam as ciéncias fisicas e outras ciéncias, trazendo um prejuizo
geral para o ensino de ciéncia brasileiro.

E oportuno destacar a relevancia do Colégio Pedro Il no contexto educacional ge-
ral. Essaescolaerao padrao de ensino secundario nacional na épocado império. O aluno
gue completasse o curso poderia ingressar diretamente no ensino superior, além de ser
a Unica instituicao que realizava os exames de admissao para as faculdades. Além disso,
o aluno concluinte recebia o titulo de Bacharel em Ciéncia e Letras (A Criacio, 2002).

2.3 - Brasil Republica

Considerando o contexto histérico apresentado até aqui, é conveniente que o
discutidor do ensino de Fisica compreenda o quadro das universidades fundadas que
oferecem o curso de Fisica, especialmente na transicao do Brasil Império para o Brasil
Republica. Nesse cenario, o nimero de universidades impacta diretamente o nimero de
formandos, além de influenciar na qualidade efetiva do ensino basico. Isso ocorre por-
que, atualmente, discutem-se amplamente os fatores que afetam a qualidade do ensino
basico, sendo um deles a auséncia de professores com formacao especificaem Fisica nas
escolas publicas (Santos; Curi, 2012; Pugliese, 2017).

No Brasil Republica, as primeiras transformacoes na educacao e no ensino de Fisi-
ca ocorreram durante a Era Vargas, periodo em que se iniciaram pesquisas estatisticas




. REVISTA

imesis

&————————+ EDUCAGAO, SOCIEDADE E CULTURA

sobre a educacao. Em 1933, como heranca do periodo imperial, as instituicdes privadas
de ensino predominavam, representando 64,4% dos estabelecimentos de ensino supe-
rior e abarcando 43,7% das matriculas nessa modalidade (Martins, 2002).

Algumas mudancas ocorreram em 1934, com a criacao da Universidade de Sao
Paulo (USP), considerada um marco na histéria do ensino de Fisica no Brasil. Nesse con-
texto, foi instituida a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) que, segundo o his-
térico da propria USP, tinha como missao o desenvolvimento da pesquisa e do ensino em
todas as areas do conhecimento, bem como a formacao de professores e pesquisado-
res. Naquela época, o entdo governador e interventor de Sao Paulo, Armando de Salles
Oliveira, juntamente com o diretor do jornal O Estado de Sao Paulo, Julio de Mesquita
Filho, contrataram jovens professores e pesquisadores estrangeiros para desenvolver a
universidade. No caso do curso de Fisica, foram contratados os professores Gleb Wata-
ghin e Giuseppe Occhialini, que juntos alavancaram as pesquisas no Brasil (Nascimento;
Amaral, 2022).

O periodode 1930 a 1960 foi uma época estagnada para criacao de universidades
no Brasil, principalmente para novos cursos de Fisica. Como pode ser visto no Quadro 3,
existiam poucas universidades ofertando o curso de Fisica, sendo apenas uma universi-
dade naregiao Nordeste nesse periodo, a UFBA.

Quadro 3: Universidades com o curso na area de Fisica no periodo de 1930 até 1960.

Universidade Ano de criacao Tipo Regido
do curso
USP 1934 bacharelado Sudeste
USP 1934 licenciatura Sudeste
UFRJ 1939 bacharelado Sudeste
UFRJ 1939 licenciatura Sudeste
UFMG 1943 bacharelado Sudeste
UFMG 1947 licenciatura Sudeste
UERJ 1941 bacharelado Sudeste
UFPR 1940 licenciatura Sul
UFPR 1940 bacharelado Sul
UFRGS 1942 licenciatura Sul
UFRGS 1942 bacharelado Sul
UFBA 1942 bacharelado Nordeste

Fonte: elaboracao dos autores.
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A distribuicao dos cursos de Fisica criados nesse periodo é verificada na Figura 1,
sendo 57% dos cursos concentrados na regiao Sudeste, de um total de sete universida-
des. Valeressaltar que € um nimero muito pequeno de instituicoes dadas as proporcoes
continentais do pais e considerando a populacao brasileira desse periodo, cerca de 70
milhdes (MARTINS, 2002). Ainda, essa maior concentracao de universidade na regiao
sudeste esta relacionada a questoes historicas do tempo do Brasil imperial, vindo a se
tornar a regido com os maiores investimentos e desenvolvimento do pais, e sinaliza um
atraso histérico de pelo menos 30 anos na formacao de cientistas e professores nas de-
mais regioes do pais.

Figura 1. Percentual de criacao de cursos de Fisica por regidao do pais no periodo de
193021960

® Sudeste = Sul = Nordeste

Fonte: elaboracao dos autores.

Outro marco importante, segundo Martins (2002), ocorreu em 1950, com o inicio
dainteriorizacdo do ensino superior, pautado na busca de novos clientes, resultando em
um aumento expressivo do nimero de matriculas no ensino superior. Em 1960, o Brasil
ja contabilizava cerca de 230.000 universitarios, dos quais aproximadamente 41% eram
do setor privado. Ainda existia um nimero expressivo de estudantes aprovados nas uni-
versidades publicas, mas que nao ingressaram por falta de vagas, sendo os excedentes
aproximadamente 28.728 pessoas. Nove anos depois, a procura pelo ensino superior au-
mentou ainda mais, fazendo com que ficassem excedentes 5 vezes mais estudantes que
no anode 1960. Essa demanda foi a propulsora da expansao do nimero de universidades
no pais, aliada ao movimento liberal tecnicista.

Consequentemente, essa expansao trouxe frutos para ampliacdo dos cursos de
Fisica no Brasil. Por exemplo, no Quadro 4 sdo mostradas as universidades brasileiras
que, no periodode 1961 a 1990, implantaram o curso de Fisica. Nota-se um crescimento
“excepcional” do nimero de cursos nesse novo periodo, mais 25 novas instituicoes ofe-
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recendo formacao em Fisica, comparada ao periodo analisado anteriormente. Agora, em
nivel nacional existem cursos de Fisica em todas as regides do Pais.

Quadro 4: Universidades que criaram curso de Fisica no periodo de 1961 a 1990.

Universidade Ano de criacao Tipo Regiao

do curso
UFPA 1961 bacharelado Norte
UFPA 1961 licenciatura Norte
UNESP 1963 licenciatura Sudeste
UFG 1964 licenciatura Centro-Oeste
UFG 1964 bacharelado Centro-Oeste
UERJ 1964 licenciatura Sudeste
Unicamp 1966 bacharelado Sudeste
UEPB 1967 licenciatura Nordeste
UFPE 1968 licenciatura Nordeste
UFMA 1969 licenciatura Nordeste
UFMA 1969 bacharelado Nordeste
UFRN 1969 licenciatura Nordeste
UFRN 1969 bacharelado Nordeste
UFMT 1970 licenciatura Centro-Oeste
UFF 1970 bacharelado Sudeste
UFF 1970 licenciatura Sudeste
UFJF 1970 licenciatura Sudeste
UFSCAR 1971 bacharelado Sudeste
UFPB 1972 bacharelado Nordeste
UFS 1972 bacharelado Nordeste
UEM 1973 licenciatura Sul
UEM 1973 bacharelado Sul
UFSC 1974 licenciatura Sul
UFAL 1974 licenciatura Nordeste
UFAL 1974 bacharelado Nordeste
UFES 1976 licenciatura Sudeste
UFMS 1981 licenciatura Centro- Oeste
UFMS 1981 bacharelado Centro-Oeste
UFRPE 1988 licenciatura Nordeste
UNESP 1989 bacharelado Sudeste
UFRR 1990 licenciatura Norte
UEPG 1990 licenciatura Sul

Fonte: elaboracao dos autores
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O percentual de criacdao de novos cursos por regiao é mostrado na Figura 2. Ob-
serva-se um aumento significativo de criacao de novos cursos na regiao Nordeste, quase
uma instituicdo por Estado, exceto o Estado de Pernambuco (UFPE e UFRPE), onde fo-
ram criados dois cursos. Houve também um aumento significativo no nimero de univer-
sidades naregiao Sudeste. Esse crescimento ampliou ainda mais a desigualdade regional
na oferta de ensino superior.

Figura 2. Percentual de criacao de cursos de Fisica por regidao do pais no periodo de

1961 a1990.
33%
®m Sudeste = Sul = Centro-Oeste Mordeste = Norte

Fonte: elaboracao dos autores.

E necessario fazer uma observacdo quanto a coluna que indica a data de criacdo
do curso. No site do e-MEC (Cadastro e-MEC, 2022) algumas instituicoes apresentam
a mesma data de criacdo do curso de licenciatura e bacharelado, mas esses dados di-
vergem da narrativa histérica contada nas paginas de alguns cursos, como é o caso da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), onde licenciatura foi criada no ano de 1974,
enquanto o bacharelado no ano de 1987 (O Curso, 2022), justificando o motivo de nos
graficos anteriores sobre percentuais nao ter sido levado em conta um nimero duplica-
do de curso bacharelado/licenciatura. Todavia, para simplificar algumas analises, a seguir
serao utilizados os dados encontrados no e-MEC (Cadastro e-MEC, 2022).

No periodo de 1930 a 1960, percebe-se que foram criadas cerca de 7 (sete) licen-
ciaturas e 6 (seis) bacharelados, contra 18 (dezoito) licenciaturas e 13 (treze) bacharela-
dos no periodode 1961 a 1990, mostrando a contribuicdo do periodo da ditadura militar
(1964-1985), baseado na visao liberal tecnicista, para a expansao dos cursos de Fisica no
Brasil. Até 1990 havia no pais 25 (vinte e cinco) licenciaturas e 18 (dezoito) bacharelados
em Fisica, distribuidos por todas as regides do pais, como mostrado na Figura 3. Nes-
ta figura, nota-se uma proporcionalidade entre cursos de licenciatura e bacharelado e a
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desproporcionalidade do nimero de instituicoes com relacao as regides do pais, sendo a
regiao norte com o menor numero de universidades. Esses dados trazem uma informa-
cao relevante, pois os cursos de licenciatura tém como premissa a formacao de profes-
sor, enquanto os cursos de bacharelado a formacao cientifica (Pereira, 2019). O nimero
de cursos ainda é baixo considerando as dimensdes das regidoes geograficas do Brasil.
Por exemplo, na regiao nordeste ha nove estados, mas na época apenas seis cursos de
licenciatura e seis bacharelados.

Figura 3. Distribuicao total de cursos por regiao no pais até 1990.

Sudeste

Sul
Centro-Oeste |y
Nordeste I
Norte B
0 2 4 6 8

® Bacharelado ™ Licenciatura

Fonte: elaboracao dos autores

Nos trinta anos seguintes (1991-2020), houve um crescimento “exponencial” de
cursos de Fisica no Brasil, sendo observado no e-MEC [69] no ano de 2022, cerca de
9.810 cursos de licenciatura, 2.640 cursos de bacharelado. Em particular, parte do au-
mento do nimero de cursos de licenciatura ocorreu em funcao da expansao da oferta de
cursos por meio da modalidade de Ensino a Distancia (EAD), sendo observados cerca de
2.610 cursos de Fisica a distancia.

Ja no século XXI, houve a criacdo de novas formas de oferta da formacao em Fisi-
ca, como o curso de Engenharia Fisica, sendo observado no ano de 2022 um total de 11
(onze) cursos em todo o Brasil, listados no Quadro 5.
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Quadro 5: Universidades que ofertam o curso de engenharia Fisica no brasil.

Universidade Ano Cidade
UFSCAR 2000 Sao Carlos
UNICAMP 2008 Campinas
UFRGS 2009 Porto Alegre
UFMS 2009 Campo Grande
UEMS 2010 Dourados
UFOPA 2010 Santarém
USP 2010 Lorena

UFG 2013 Goiania
UNILA 2014 Foz do Iguacu
UFVJM 2017 Janauba
UFLA 2018 Lavras

Fonte: elaboracao dos autores

A criacao do curso de Engenharia Fisica no Brasil tem sido amplamente discutida,
especialmente no contexto das condicoes histdricas da profissao de fisico no pais. Du-
rante décadas, a falta de regulamentacao especifica para a profissdo limitou sua atrativi-
dade, tanto para estudantes quanto para o mercado de trabalho, criando uma percepcao
de escassez de oportunidades “reais” de atuacao profissional. Essa lacuna regulatéria foi
parcialmente preenchida apenas recentemente, com a promulgacdaodalLein®13.691,de
10 dejulho de 2018, que formalizou o exercicio da profissao de fisico no Brasil.

Essa regulamentacao trouxe maior clareza as atribuicoes e direitos dos fisicos,
contribuindo para a consolidacdo de sua identidade profissional. No entanto, o curso de
Engenharia Fisica, que alia o rigor cientifico da Fisica a aplicacao pratica da Engenharia,
foi concebido como uma alternativa estratégica para preencher essa lacuna de oportu-
nidades antes mesmo da regulamentacao. Ele oferece aos egressos um diferencial com-
petitivo, capacitando-os a atuar em setores tecnoldgicos e industriais de alta demanda,
como nanotecnologia, optoeletronica e energias renovaveis.

Portanto, o surgimento do curso pode ser entendido como uma resposta ao cena-
rio anterior a regulamentacao, buscando atrair talentos para areas em que o conheci-
mento fisico e sua aplicacao pratica pudessem gerar impacto econémico e tecnolégico
significativo.

3 - As tendéncias pedagodgicas e seus reflexos no ensino de Fisica

Segundo Luckesi (1991), define-se tendéncia pedagdgica como o conjunto das teo-
rias filosoficas que visam compreender e orientar as praticas educacionais, sendo cons-
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truidas a partir dos diferentes momentos politicos, econdmicos e culturais da sociedade.
Libaneo (1989) classifica as tendéncias pedagogicas em duas categorias, pedagogia li-
beral e pedagogia progressista. A primeira € subdividida por Libaneo em tradicional, re-
novadora progressiva, renovadora nao diretiva e tecnicista, enquanto a segunda possui
como subdivisdes as seguintes terminologias: libertadora, libertaria e critico-social dos
conteudos.

A Pedagogia Liberal foi disseminada no Brasil em grande parte gracas ao trabalho
de educadores como Paulo Freire, a ponto de influenciar no ensino de Fisica, culminan-
do na busca de novas metodologias de ensino por muitos docentes. Semelhantemente,
tem-se a formacao da tendéncia renovadora nao diretiva, que surge como um ramo da
tendéncia progressiva, em que

Os contelidos escolares passam a ter significado pessoal no encontro entre o in-
teresse e a motivacao do aluno. Sua maior preocupacao era desenvolver a per-
sonalidade, o autoconhecimento e a realizacdo do ser humano. Abrangia ativi-
dades que permitiam a sensibilidade, a expressdo e comunicacao interpessoal e
avalorizacao de trabalhos em grupos. A aprendizagem torna-se um ato interno
e intransferivel, em que a relacdo professor-aluno se caracteriza pela afetivida-
de. A aprendizagem baseia-se na busca da autorrealizacio e da capacidade de
perceber que para cada reacdo existe uma acao” (Silva, 2018a).

Por volta de 1960, no periodo da Ditadura Militar no Brasil, surgiu a tendéncia li-
beral tecnicista, que se efetivou em 1978 a partir da promulgacao das Leis n. 5.540/68
e n. 5.692/71. O novo modelo de ensino via o aluno como depositario passivo dos co-
nhecimentos - chamada mais tarde por Paulo Freire (1987) de educacao bancaria. Nes-
se tipo de ensino, acredita-se que o aluno aprende por imitacao e repeticdo, em que o
conhecimento é uma espécie de cédigo que pode ser aprendido através de instrucoes
programadas.

Por outro lado, as tendéncias pedagdgicas progressistas se baseiam na analise cri-
tica, autogestao pedagdgica, antiautoritarismo e principalmente na aprendizagem signi-
ficativa, visando realizar um confronto da realidade social com o papel da educacao para
o desenvolvimento pessoal, em diferentes sentidos (econémico, cultural, social, entre
outros), e analisar criticamente o que pode ser transformado (Gadotti, 1988; Gadotti,
1993), tendo como um dos principais influenciadores no Brasil os trabalhos de Paulo
Freire. No ensino de Fisica, a abordagem progressista tem impulsionado o desenvolvi-
mento de novas estratégias didatico-pedagdégicas voltadas para uma aprendizagem mais
significativa e pratica. Nesse cenario, os alunos desempenham um papel ativo, superan-
do a simples recepcao de conteludo, enquanto os professores atuam como mediadores
do processo, promovendo o desenvolvimento de competéncias e habilidades por meio
de metodologias ativas e praticas inovadoras.

Silva (2018b) ainda pondera que, na pratica, a tendéncia liberal buscava justificar
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a ordem econdmica e social do sistema capitalista, sendo, por outro lado, o oposto das
ideias progressistas, dando a compreender que apenas este movimento, o progressista,
se comprometeu com o desenvolvimento da sociedade. Contudo, ao realizar uma ana-
lise critica de toda a conjuntura histérica, com o ensino de Fisica como foco central da
discussao, buscamos apresentar uma perspectiva que diverge parcialmente da proposta
por Silva (2018b).

Primeiro, de modo geral, é necessario reconhecer as contribuicoes para o mode-
lo de ensino atual das visoes liberal tecnicista, voltadas a formacao de capital humano,
imposta no periodo Brasil Republica, e liberal tradicional, concebida no Brasil Col6nia,
sendo balizadas por uma perspectiva de formacao humanistica, ambas tendo em comum
o professor como figura detentora do conhecimento. Segundo, levanta-se aqui neste tra-
balho a discussao quanto ao fato das mencionadas tendéncias servirem apenas como
justificativa da ordem social, como proposto por Silva (2018b), sendo em principio esse
o principal ponto de divergéncia desse texto em relacao a discussao feita no trabalho
daquele pesquisador.

Numa perspectiva objetiva, considerando estritamente o modus operandi das
ideias liberais, quanto a forma de implementacao e articulacdo do ensino no Brasil, é
possivel verificar o objetivo sendo o desejo de progresso no ambito cientifico, cultural e
econdmico, com um curriculo que visava a capacitacao do individuo para uma nova rea-
lidade que aparecia, o desenvolvimento industrial e cientifico, tanto no cenario nacional
guanto mundial. A distincao social associada ao ensino foi imputada ao sistema direta
ou indiretamente pelos gestores da educacao no Brasil, que devido ao legado da cultura
escravista desde o principio, ndo foi capaz de assegurar condicdes iguais de acesso ao
ensino de qualidade a toda populacao. Acredita-se neste trabalho, que a distincao social
nao tem como consequéncia direta o modelo de ensino, principalmente no ensino Fisica,
gue surge das tendéncias liberais, ou vice e versa, uma vez que as desigualdades sociais
no Brasil ja existiam, agora no novo modelo de ensino, apenas houve a continuacao de
um modelo histérico de dominacao.

Na verdade, o ponto chave é a qualidade do ensino proporcionado aos diferentes
estratos sociais. Considerando a visao histdrica, o ensino sempre foi diferenciado entre
amassa e a elite. Primeiro porque, no contexto do Brasil, tinha-se uma politica escravista
até a década de 1888, de modo que o pouco ensino realizado no pais foi dedicado exclu-
sivamente a elite dominante. De modo semelhante, o ensino superior no Brasil foi conce-
bido em funcao da vinda da corte imperial ao pais, a partir de 1808. Isso porque, naquela
época, as viagens entre Brasil e Portugal eram por meio maritimo, o que dificultava em
geral ainstrucdo dos “filhos” da corte, de modo que a implementacao de atividades edu-
cacionais no Brasil foi uma condicao necessaria para a elite, coisa que outrora ndo era.

Por exemplo, é complexo ensinar calculo diferencial a um estudante que nao tenha
conhecimentos minimos de matematica, bem como ensinar mecanica quantica a um es-




. REVISTA .

1mesi

EDUCAGCAO, SOCIEDADE E CULTURA

tudante que ndo tenha conhecimentos sélidos e basicos em Fisica. O nivel de conheci-
mento de algumas disciplinas transcende ao senso comum e/ou a experiéncia social e/ou
cultural prévia do individuo, sendo necessario o auxilio de mediadores, professores qua-
lificados. Some-se a esses fatos as transformacdes na atematica e fisica, que por muito
tempo ndo encontraram aplicacoes praticas, mas que com o desenvolvimento da tecno-
logia puderam ser revisitados e utilizados em situacdes reais, citem-se como exemplos:
a teoria da relatividade, que hoje é essencial para o funcionamento dos GPS (Correia;
Poulis, 2017) e muitos outros sistemas; o laser, que inicialmente foi construido como
uma curiosidade cientifica e hoje € amplamente aplicado em diversas situacoes, desde
técnicas de analises a aplicacdes médicas, sendo a invencao que revolucionou a ciéncia e
a sociedade (Silva; Freire, 2017).

No entanto, o ensino puramente expositivo é uma das grandes falhas do sistema
liberal tradicional, principalmente quando o quesito é o ensino de Fisica, resquicios do
modelo jesuita de ensino de ciéncias. As ponderacoes aqui levantadas ndo excluem tam-
bém, quando possivel, a possibilidade de buscar problematizar o ensino de Ciéncias/
Fisica/Matematica no contexto socio-cultural do estudante como deseja o movimento
progressista.

No ensino de Fisica, por exemplo, praticas tradicionalmente expositivas, embora
necessarias em temas complexos, precisam ser complementadas por metodologias que
conectem os conceitos cientificos ao contexto sociocultural dos alunos, como preco-
nizado pela tendéncia progressista. Essa mescla de abordagens, idealmente, reflete os
principios da LDB n? 9.394/96, dos PCNs e da BNCC, que, apesar das dificuldades de
implementacao, apontam para um ensino mais inclusivo e motivador.

Concluimos que o equilibrio entre as tendéncias liberais e progressistas é essencial
para superar os desafios histéricos e impulsionar a qualidade do ensino de Fisica, promo-
vendo a compreensao e o engajamento dos estudantes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, foi realizada uma breve revisao e analise critica sobre o ensino de
Fisicano Brasil. Em linhas gerais, foi discutido o contexto geral da trajetéria educacional
do Brasil, sendo observada a interferéncia do Estado no ensino de Fisica por meio das
inimeras reformas. O ponto crucial de discussdo observado é que a educacao brasileira
foi modificada de acordo com o interesse politico e econémico da época e voltado para
as elites brasileiras.

Segundo a literatura, o contexto educacional é dividido em 3 (trés) periodos: o Bra-
sil col6nia, o Brasil império e o Brasil republica. Os dois primeiros tém em comum o fato
de aeducacao ser voltada paraacelite brasileira, visando a uma formacao humanisticaem
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que o ensino de ciéncia tem pouca ou quase nenhuma importancia. No ultimo periodo,
o Brasil Republica apresentou transformacoes significativas, introduzindo uma forma-
cao tecnicista, aflorada pelo desenvolvimento econémico do pais e cientifico mundial,
incluindo definitivamente o ensino de Fisica na grade curricular das escolas, visando a
formacao de capital humano. Entretanto, o modelo de ensino de Fisica nesse periodo
manteve as principais caracteristicas do ensino de ciéncias dos periodos anteriores, tais
como ensino expositivo, superficial e geral, baseado na memorizacao e em livros didati-
cos, muitas vezes traduzidos de obras estrangeiras. Além disso, como ocorria nas esco-
las do inicio do periodo do Brasil Império, a disciplina de Fisica continua enfrentando a
limitacdo de um nimero insuficiente de aulas semanais, além de serem implementadas
apenas nos anos finais do ciclo basico. Além disso, existem poucos profissionais forma-
dos em Fisica, culminando no ensino desta disciplina por profissionais de outras areas.

Esses resultados sugerem possiveis razoes para a baixa procura por cursos de Fisi-
ca no ensino superior, incluindo a falta de acesso ao ensino adequado da disciplina desde
as séries iniciais. Adicionalmente, no ensino basico, a auséncia de professores formados
na area, o numero insuficiente de aulas semanais e a limitacao no acesso a experiéncias
praticas contribuem para a desconexao dos alunos com a Fisica. Ha uma necessidade
histérica do desenvolvimento de estratégias e metodologias de ensino mais atrativas
para o ensino de Fisica. Historicamente, a atracio de estudantes para os cursos de Fisica
enfrentou desafios significativos, incluindo uma forte formacao humanistica no ensino
basico, muitas vezes em detrimento de abordagens mais aplicadas e praticas nas ques-
toes da natureza. Além disso, a auséncia de uma regulamentacao clara para a profissao,
por muitos anos, comprometeu sua atratividade tanto no meio académico quanto no
mercado de trabalho, perpetuando a percepcao de escassez de oportunidades concretas
de atuacao. No Ambito da profissdo docente, essa realidade foi agravada pela desvalori-
zacao dos profissionais da educacao, que continuam a receber alguns dos salarios mais
baixos entre as carreiras que exigem nivel superior no Brasil.

Todos esses fatores colaboram para a falta de motivacao dos estudantes em consi-
derar a Fisicacomo umaopcao de carreira. Nossas analises sugerem a insercao do ensino
de Fisica de forma gradual nas séries iniciais, com foco em abordagens ludicas e praticas,
ampliando o contato dos estudantes com os conceitos fundamentais desde cedo.
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